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FUNCIONES

Una funcién es una regla que asocia a cada elemento de un conjunto, uno y solo un elemento de otro conjunto.
Una funcién es un conjunto de parejas ordenadas de nimeros (x, y) en el cual dos parejas ordenadas distintas
no tienen el mismo primer elemento.

Una funcién establece una relacién entre dos conjuntos; un conjunto de elementos a los que se le aplica la
funcién (Dominio). Y un conjunto de resultados de aplicar la funcidon (Rango).

Valores de la Funcién: Los valores de la funcién son los valores de sus imagenes, y el conjunto de imagenes o
valores de y forman el rango o codominio de la funcion.

Ejemplo:

F(x) = 3x+ 2
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Una funcion es una regla de correspondencia entre dos conjuntos.
En este caso la regla de correspondencia es F(X) = 3x + 2 y se le aplica a los elementos del conjunto A
(Dominio) y obtenemos los elementos del conjunto B (Rango).

X F(X)

0 5 =3(0) + 2
1 5 =3(1) + 2
2 8 =3(2) + 2
3 11 =3(3) + 2
4 14 =3(4) + 2

Si graficamos ubicando los puntos como parejas ordenadas (X, F(x)) obtendremos la imagen de esta funcion.
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Forma Explicita E Implicita De Una Funcion

Si y es una funcion de x definida por y = 3x2+ 5x + 1
y esta definida explicitamente en términos de x

y =F(x) donde F(x) = 3x2+5x + 1
Sin embargo, no todas las funciones estan definidas explicitamente.

6 6 502
Asi la ecuacion * ~ 2X =3y tY -¥ no la podemos resolver explicitamente para y como funcién de x.
A\ S /4

En este caso establecemos que “y” estd definida implicitamente como funcidon de x, o que la funcién F estd
definida implicitamente por la ecuacion dada.

Forma Implicita Forma Explicita
y=3x-5

y-3x+5=0
y=1/xx#0

xy =1

y2-2xy + 4x = 0 EHi\|4H2—lE|H
y = 2

DOMINIO Y RANGO

Si F es una funcion de variable real, tal que y = F(x), al conjunto de todos los valores posibles de la variable
dependiente x se le llama dominio de la funcién, y al conjunto de todos los valores posibles de la variable
dependiente y se le llama el rango de una funcion.

Dom (F) = {x € IR/ (%, y) € F}
Rang (F) = {y € IR / y = F()}
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CLASIFICACION DE LAS FUNCIONES.

1.

4.

5.

Funcion Sobreyectiva: Una funcion f es sobreyectiva si cada elemento de B es imagen por lo
menos de un elemento de A.

Funcién Inyectiva: Una funcién f es inyectiva o uno a uno, si cada elemento del rango es
imagen a lo mas de un elemento de A.

Funcién Biyectiva: Si una funcion f es Sobreyectiva e inyectiva decimos que la funcién es
biyectiva.

Funcién Par: Una funcién f es par si f(x) = f(-x), para todo x del dominio.

Funcién Impar: Una funcion f es impar si -f(x) = f(-x), para todo x del dominio.

Las funciones reales de variable real se clasifican en:
Funciones polinébmicas, funciones racionales, funciones radicales, funciones trascendentes y
funciones especiales.

Funcién Polindmica: F(x) = anx™ + an-1x""1 + an-2x""2 +,... alx + a0

Cuando la funcion es polinébmica su dominio son los numeros reales, y su rango el conjunto de
imagenes subconjunto o conjunto de los reales. En general, se dice que una funcién polinébmica es
una funcién de valores reales, sin embargo estrictamente hablando, decimos que una funcion
polinbmica es aquella en la cual la variable independiente x tiene como mayor exponente 3 o mas. Si
tomamos a n como el exponente podriamos decir que n=3.

La grafica de un polinomio es una curva suave y continua.

JLF{H}
Dominio =IR
Rango =IR

F
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Las funciones, constante, idéntica, lineal y cuadratica son casos particulares de la funcién polinémica.

Funcion Constante

Fix} = K aF =)
Dominio = 1R
Rango = K
Fix} = K
- . X
w

Funcion Lineal Identidad

Fi{x} = X & Fix)
A cada valar en % le coresponde
el mismo valor en y
Dominio = IR
Rango =1R
- . X
w
Funcion Lineal
4F (=)

Fi=}) = ax = b
a=0

Dorminio = 1R
/ Fango =IR

)
x




0 ” CORPORACION UNIFICADA NACIONAL DE EPUCACION SUPERIOR “CUN”
AREA DE CIENCIAS BASICAS
Corporacion Unificada Nacional CALCULO D|FERENC|AL

de Educacion Superior

Funcion cuadratica

F(x)=ax2+bx+c a0

Dentro de las cuadraticas conocemos:

Circunferencias
MO ES FUMCIOM
aF ()
e 4 q’pl = p2
P . X
L
Parabolas
De las cuadraticas la Unica que es funcion es la parabola y = x2
Dominio =IR Rango =IR
FUMCION MO ES FUNMCIOMN
F 3 “F{H}
bl =u2 1,-..-2 =

&
L J
F 3
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MO ES FUMCIOM
2 2 ‘F {H}
b
ELl Rl
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Hipérbolas

MNO ES FUMRCIOM
aF )

F 1
k 4
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Funciones Racionales

Son de la forma
F{X) = Hix
G{x)
Donde H(x), G(x) son polinomios y G(x) # 0

Dominio = IR={X € IR / Q (x) # % 0}

Ejemplo:
FX) =2x% - %@ + 1 Dominio =IR - {®X € IR /% = + 2}
w= -4 Rango =R
1LF{}{}
1 1
1 1
[ 1
[ 1
1 ]
1 ]
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Funcion Radical

Una Funcién radical es una funcién que contiene raices de variables.

Fx) F(x)

F
n

n
F{X) ="1|I X F{X) ='\i F{x)

n = par n = lmpar

&
¥
&

. Dominio =IR_
Dominio =R Rango =IR
Rango =IR

Funcion Valor Absoluto
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Es aquella funcion con dominio IR y cuya regla de correspondencia es:

Ll xsix=0
F(x) = Ix -Xsix <0
4F ()
« 2
Dominio =+IR
Rango =IR
¥
Funcion Segmentada

Son funciones que presentan un comportamiento distinto dependiendo de los valores del dominio.

4Fx)

F 3

Dominio =R
Rango =4{-1, 1, 3}

Fix)=| 1 x =< 2 —+
1 2 = x =< 2
3 ox = 2 v
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Funciones Trascendentes

Son aquellas funciones que no se pueden expresar como el resultado de operaciones algebraicas.
Dentro de las funciones trascendentes tenemos:

a. Funciones Exponenciales
b. Funciones Logaritmicas
c. Funciones Trigonométricas

a. Funciones Exponenciales

h
F(x) = X b>0  b=#1
H
*Natural b=e F(x)= &
H)
*Comun b&€IR Fx)= b
. F(x)
F(x)= e
F(x)= b
__-—--"'--.I

F 3

Yo

Dominio :!I_R
Rango =IR

b. Funciones Logaritmicas

F(X)= Lﬂghu b>0 b#1
F(x)= Log =

¥
y a Siysolosix=4a
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c. Funciones Trigonométricas
Son de la forma:

F(x) = Sen. X Dominio = IR Rango = [-1, 1]

F(x) = Cos. X Dominio = IR Rango = [-1, 1]
F(x) = Tan. X

F(x) = Cot. X

F(x) = Sec. X

F(x) = Csc. X

Funciones trigonométricas

Si construimos diferentes triangulos rectangulos cuyos angulos sean iguales pero con lados de tamafios diferentes y
calculamos las relaciones entre sus lados, veremos que las relacione son independiente del tamafio del triangulo.

A la relacion BC/AC se le llama seno

La gréfica de la funcion senoes -1

A larelacion AB/AC se le llama coseno.

1

La gréfica de la funcion cosenoes ™

A la relacion BC/AB se le llama tangente.
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La gréfica de la funcion tangente es

A la relacién AC/BC se le llama cosecante (es la reciproca del seno).
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La gréafica de la funcion cosecante es

A la relacion AC/AB se le llama secante (es la reciproca del coseno).

Enr
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La gréafica de la funcion secante es

A la relacion AB/BC se le llama cotangente (es la reciproca de la tangente).

30
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La gréfica de la funcion cotangente es

La propiedad mas importante de estas funciones es la periodicidad (sus valores se repiten cada cierto intervalo). Como en la
Naturaleza hay muchos fenémenos periddicos (el movimiento de los planetas, el movimiento circular, las vibraciones, etc.)
estas funciones aparecen muy frecuentemente.

Funciones inversas de las funciones trigonométricas

La funciones inversas de las funciones trigpnométricas son: arco seno, arco coseno, arco tangente, arco cosecante, arco
secante y arco cotangente.

La grafica de la funcion arcoseno es:
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La gréafica de la funcion arcocoseno es:

1

La gréafica de la funcion arcotangente es:
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La gréafica de la funcion arcocosecante es:
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La gréfica de la funcion arcosecante es:
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La gréfica de la funcion arcocotangente es:
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